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摘要

:

自从2004年在实验中用胶带解理出单层石墨烯以来，二维原子晶体引起了科学界和产业界的广泛

兴趣。由于其特殊的维度和物理性质，二维原子晶体是研究低维体系基础物理问题的理想平台，

也是构筑新型电子器件等的核心材料，相关研究展现出巨大的发展潜力。随着相关研究的深入，

无论是基础物理还是应用研究，对材料自身以及表界面的质量要求越来越高。在很多情况下，需

要把二维原子晶体放置于绝缘衬底之上，一方面有助于研究材料中的本征性质，另一方面也是方

便构筑电子器件的需要。本报告介绍我们课题组今年来在绝缘衬底上外延二维原子晶体的部分工

作，通过发展新的生长方法来实现高质量、大面积、层数可控的单晶或近单晶材料；以及在二维

二维原子晶体上外延另外一种二维二维原子晶体形成异质结构，即所谓的范德华异质结。以这些

材料为基础，我们研究了石墨烯中摩尔超晶格调控下的电子输运性质、界面调制下的垂直电导和

超滑现象、以及利用晶圆级二维半导体构筑大规模高性能晶体管和电路。
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