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基于关联电子材料的精细电子结构和超快电子结构动力学研究目标，研制
了一台高性能基于激光光源的角分辨光电子能谱仪，包括时间分辨功能和
超高能量分辨功能：时间分辨功能的时间分辨率和能量分辨率乘积接近物
理极限，超高能量分辨功能的能量分辨率达0.4 meV，综合性能优异。本报
告将介绍利用该仪器在超快激光控制电荷密度波材料电子维度和在铁基高
温超导材料中超快及精细电子结构研究取得的部分进展：1）实现超快激光
对电荷密度波材料TiSe2的电子维度的操控，发现光致长程有序二维电子态
，并在其中观察到电子能隙的打开，这可能是光诱导超导的迹象；2）利用
超快激光激发FeSe超导体，实现百飞秒时间尺度下电子向列相转变而晶格
保持不变，通过与精细的变温实验比较，抽取出晶格相变对电子向列相的
贡献，发现晶格相变对电子向列相有不可忽略的异常贡献，这可能是由强
电子向列相与晶格相互作用引起；3）利用超高能量分辨功能探测了FeSe高
温超导体随S掺杂的超导能隙的演变，揭示了FeSe中向列相的出现与超导配
对增强存在关联。 
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