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Abstract 

: 

 

金刚石中存在一类氮-空位缺陷（NV色心），是一个电子自旋和核自旋耦合的固
态自旋体系，因为具有独特的发光性质和磁敏感特性，近年来成为量子精密测
量领域中的一个热点体系。本报告介绍我们课题组基于该体系展开的两个研究
方向： 
1.基于单自旋体系的非厄米量子物理实验研究。 我们就量子体系如何实现非厄
密量子力学演化提出了一种“扩张”的方法，并且在金刚石NV体系中展示了对
时间-宇称破缺物理的实验观测[1]。随后我们对非厄密量子物理中关心的量子态
演化问题做了一系列研究，从而可以观察到厄米哈密顿量支配体系演化时所无
法观察到的一些有趣的性质[2]。 
2.当我们掌握对NV色心体系哈密顿量精密调控能力的时候，我们可以将其用作
一种新颖的磁场传感器。我们将介绍两类特殊的用途。 一种是利用单个NV色心
构筑微纳尺度的磁传感器，在亚微米尺度对物理学基本规律开展检验，希望从
中对非标准模型新物理所预言的实验现象开展探索[3,4]。另外一种是利用大量的
NV色心构筑高灵敏度的磁传感单元。特别介绍最近我们发现能够直接将自然界
太阳光驱动量子磁传感器，实现对磁场的精密测量[5]。 
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