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量子材料中的输运物理及器件效应

宋凤麒

南京大学物理学院

拓扑、团簇等量子材料有着丰富的低温输运物理效应，在未来电子学、自旋电子学和干涉电子学等方面具
有重要的应用前景。本报告将介绍我们的最新进展。1）MnBi2Te4中的磁学调控及陈绝缘体行为1-3：我们观
察到门电压可以将MnBi2Te4零磁场附近的反常霍尔信号在正负之间变换，在CrI3-MnBi2Te4异质结器件中观
察到了新奇的交换偏置效应。2）三维拓扑绝缘体Sn-Bi1.1Sb0.9Te2S中非互易电输运信号：非互易信号最大
时正负电流间的电阻差与相同大小的交流电流下的电阻相当，且发生在量子霍尔态与平庸绝缘态或不同量
子霍尔平台之间的过渡区域，且表现出显著的手性性质。3）单分子电学输运与Fano干涉仪：在主链和可
编程侧链结构的单分子晶体管中，我们实现了二维Fano微分电导谱的观测，Fano不对称因子q = 0.374 ~
1.87，我们展示了对温度和磁场的依赖行为，并利用DFT模拟对其物理机制进行了理解4。
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