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Abstract 

众所周知，DNA是生物遗传物质。DNA是由四种碱基构成的双螺旋结构和具有很

强的自组装性质。DNA特性已引起了人们的广泛关注，并成为多学科交叉领域的

研究热点。在2011年，人们从实验上研究了DNA的自旋输运性质，发现非常令人

惊讶的特性：1）双链DNA有很强的自旋过滤效应，即使在室温下自旋极化率还

能达到60%；2）但是单链DNA没有自旋过滤效应。在本报告中，我们将介绍这

些实验结果，并提出当同时存在退相干、双螺旋、和自旋轨道耦合时，双链DNA

具有很好的自旋过滤效应，但单链DNA没有。这完美地解说了他们实验结果。此

外，我们也研究了杂质、外加栅压、不同DNA序列等对自旋输运的影响。 
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