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Abstract 

        构造石墨烯的垂直结构并研究其量子输运特性对于使石墨烯电子
学扩展到第三个维度、丰富石墨烯的研究内容、发现新的实验现象和
物理效应具有重要意义。我们通过逐层转移石墨烯，制备了正常金属/

多层石墨烯/正常金属和铁磁金属/多层石墨烯/铁磁金属垂直结构，研

究了在电流垂直于石墨烯平面的情况下，温度、磁场、门电压对载流
子输运的调制作用。对于正常金属/多层石墨烯/正常金属垂直结构，

发现当载流子在垂直方向输运通过两层石墨烯时，整个器件的电阻仅
有几十欧姆，且在室温下达到400%的磁阻效应。磁阻的大小对磁场
方向非常敏感，并表现出强烈的各向异性。铁磁金属/多层石墨烯/铁

磁金属垂直结构展现出稳定的自旋阀效应。这种超薄的石墨烯器件单
元可能在磁电子学方面有着潜在的应用。 
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