
Time:  3:00pm, Dec. 29, 2021 (Wednesday) 

时间:  2021年12月29日 （周三）下午3:00 

Venue: Room W563, Physics building, Peking University  

地点: 北京大学物理楼, 西563会议室  

 

      北京大学量子材料科学中心 
            International Center for Quantum Materials, PKU 

Weekly Seminar 

 

摘要 

: 

 

过冷水（低于0oC）发生结冰这一常见现象仍有很多未解之谜。水结冰通常被认为分成成核和生长两个过程：

随机涨落形成小冰核，随机涨落小冰核偶然达到临界尺寸，形成临界冰核；然后临界冰核自发快速生长致全部

水结冰。临界冰核形成是水结冰的关键，但因其尺寸小（纳米）、寿命短（纳秒）而缺乏直接试验观测。水结

冰成核通常需要基底或杂质表面辅助，使得水能在较低过冷度（较接近0oC）即可结冰，但这些表面的特征与

其促进水结冰成核能力间关系目前仍不很清楚，缺乏预期表面结冰能力的理论。纯水结冰关系到过冷水本身的

特征，一般认为在-40 oC附近发生，更低温度下液态水因为很快自发结冰而难以被探测，被称为水研究的“无

人区”。近一二十年来一些工作暗示发生在-40 oC附近的水自发结冰可能仍是由水中残存的杂质或水滴表面诱

导导致，但实验数据精度不足，至今无明确结论。这里简要介绍我们课题组和合作者最近在水结冰成核方面的

工作：试验探测临界冰核；理论与模拟研究表面分子相互作用与促进结冰成核能力关系；系统实验及发展高精

度数据处理方法澄清纯水结冰机制;以及基于冰重结晶动力学的精确控制纳米自组装等应用。 
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