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强磁场极端条件下的输运研究
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在强磁场极端条件下，输运手段可以揭示量子材料中丰富的物态和相变。在本报告中，将介绍本课题组利用强磁场开展电和热输

运的几项研究：

1.利用脉冲强磁场下的横向热电效应（能斯特效应）和压力，揭示了三维低载流子材料石墨中强磁场诱导激子绝缘体的BCS-

BEC相变 [1]。

2.率先利用横向热输运确立了磁性拓扑材料中反常横向热、电输运响应与拓扑属性之间的普适模式及其应用 [2]。

3.在绝缘量子材料的热霍尔效应（THE）研究中，发现非磁性固体元素黑磷具有显著的THE和纵横向热导之间的普适性。并发现

其平面霍尔效应现象和角度依赖性，可以用磁场对载热声子移动的电偶极子施加扭矩作为THE的驱动力来解释 [3]；在反铁磁体

NiPS3中发现其声子THE具有热动力学性质的关联性，可能是由于磁振子和声子能带杂化所引起 [4]。
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朱增伟，华中科技大学教授、博士生导师。2009年博士毕业于浙江大学，其中2008年9月到2009年8月在法国巴黎高等物理化工学

院（ESPCI）联合培养一年。2010年2月到2012年7月在ESPCI从事半金属输运研究的博士后工作。2012年10月到2014年6月在美国

洛斯阿拉莫斯国家实验（LANL）的美国国家强磁场实验室脉冲强磁场中心(NHMFL)开展脉冲强磁场下科学研究的博士后工作。

2014年入选国家人才计划，并加入华中科技大学国家脉冲强磁场科学中心。研究方向是强磁场极端条件下量子材料的电、热输运

效应研究。近五年以（共同）通讯作者或第一作者发表多篇论文，包括2篇 Physical Review X，4篇 Nature Communications以

及PNAS、Science Advances和 Physical Review Letter各一篇。


