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高温约瑟夫森二极管和高温超导铁磁体
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本报告将汇报研究组近期在铜基和铁基高温超导方面的研究进展。在铜基高温超导的研究中，我
们利用所发展的转角约瑟夫森结制备技术[1]，构筑了具有原子级平整界面的c轴转角双晶薄膜，
观测到了在45度转角下显著的约瑟夫森效应以及高温约瑟夫森二极管效应。在进一步的研究中，
我们观测到了亚稳态的分数交流约瑟夫森效应[2]，还通过电学调控实现了工作在液氮温度以上的
可调控的约瑟夫森二极管[3]。这些进展表明磁通在转角约瑟夫森结中扮演着重要作用。在铁基超
导方面，我们利用锂离子固体调控，在铁硒薄膜中注入锂离子而发现了高温超导态与巡游铁磁性
的共存。铁磁性的居里温度超过了225 K[4]。该体系具有目前所报道的最高的超导与铁磁共存温
度。有意思的是，在施加平行磁场以极化电子自旋时，该高温超导铁磁态的超导得到了进一步增
强，表明超导与铁磁性有很强耦合，可能存在高温自旋三重态配对。
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